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XXI. 

Ueber das Vod ommen yon Bilirubinkrystallen bei 
neugebornen Kindern. 

Von Dr. J. Orth ,  
erstem anatoraischen Assistentea a~l~ l~atho!ogischen n)stitute zu l~erlit~. 

Ueber das Vorkommen yon krystallinischem Pigment bei Kin- 
dern in den ersten Lebenswocben finden sieb in der Literatur schon 
mehrfache Angaben. Die erste Beobachtung riihrt, soweit ich fin- 
den kan~l, yon H. Meckel  her, der bei Gelegenheit einer Abhand- 
lung tiber die Eiterung beim Abfalien des Nabelstranges die An- 
wesenheit yon Pigment neben Concretionen you harnsauren Satzen 
in den Kanlilcben der Papillenspitzen t)ei 2 icterischen Neugeborenen 
erwi~hnt, bei deren einem er auch i~n Blute des Herzens, wie der 
Capillaren verschiedener Organe zahlreiche spiessige, gelbrothe 
Krystalle vorfand 1). Kurz darauf 3) veriiffentlicbte V i r c h o w ,  
nachdem er schon vor langer Zeit ~) Ver~inderungen der Nieren 
besehrieben hatte, welche darin bestehen, dass die Nierensubstanz 
und besonders die Epithelzellen der Harnkanlilcheu briiunlich oder  
gelblich gef~irbt werden, zuweilen aueh kleine Pigmentld~rner ent- 
halten, ganz iihnlich wie dergleichen in Leberzellen bei Infiltration 
der Leber mit 6allenfarbstoff so ausserordentlich hliufig vorkom- 
men und dass ausserdem kleinere oder gr~issere discrete ki~rnige, 
kugelige und klumpige Haufen von d,nlkelbriiunlichem, r~ithliebem 

oder gelblichem Aussehen ia dem Lumen der Kan~ileheu sich voro 
finden, ~ er verSffentliehte, sage ich, eine Beobachtung, wo der 
Anschein eines Harns~iure-Infaretes bedingt wurde durcb die Abla- 
gerung you krystallinischem Pigment sowohl in den Epithelzellen 
als im Lumen der Harnkan:dlehen als auf der Oberfliiche der Pa- 
pillen und der niichstanstossenden Theile der Nierenkelche. Ein 

1) Charitd-hnnalen IV. 257. 
3) Gesammelte hbhandlungen S. 859. 
s) Verhandlungen der Gesellschaft flit Geburtsh/ilfe zu Berlin. Ii. 199. 

Archiv I. 419. 
Dieses 
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Theil des Pigmentes zeigte sehr schSn die Krystallform und die 
Farbe des Hfimatoidins (rhombiscbe, gelbrothe oder rubinrothe, auch 
brgunliche T~felchen und S~iulchen), ein anderer abet bestand aus 
sehr zablreichen feinen; zum Theil sebr langen Nadeln, die bald 
in dichten Btischeln und Sternen, bald in l&ngeren, banmfSrmig 
zusammengesetzten Figuren angeordnet waren. Ausserdem zeigte 
sich an vielen Stellen, am ausgesprochendsten in den Epithelial- 
zellen, eine gelbe und gelbrotbe diffuse Infiltration, aus der sich 
hie und da gelbrothe und braunrotbe grobe KiJrner und endlieh 
Krystalle ausschieden. Vi rchow bezeicbnet diese Affection als 
Pigmentinfarct. 

Nachdem noeh von Buhl  I) bei einem puerperalkranken Neu- 
geborenen im Blute und stimmtliehen Organen, besonders reiehlieh 
in dem dunkelen Hole um zahlreieh vorhandene Darmgescbw0re 
eine reiehliebe Ausseheidung ,,rother Blutkrystalle in biisehelftirmig 
zusammengestellten Nadeln und in rhembisehen Tafeln" gefunden 
worden war, hat N e u m a n n  ~) eine Reihe yon Beobachtungen ver- 
tiffentlieht, welehe beweisen, dass Abseheidungen soleher Krystalle 
im Blute und besonders aneh in den Nieren bei Neugeborenen h~iu- 
tiger vorkommen. Unter 16 Kindern im Alter yon 2 - - 7  Tagen fund 
er bei der ttlilfte rStblieh-gelbe nadelf0rmige Krystalle sowohl im 
Blute als aueh in den Geweben~ besonders den Nieren; er hebt 
dabei ansdri~ekligh hervor, class er sehSn ausgebildete rhombisehe 
Tiifelehen, wie er sie bei todtfanlen Kindern in sehtinster Aus- 
bildung gesehen, bei Kindern, die gelebt hatLen, niemals gefun- 

den babe. 
Endlieh ftihrt K lebs  3) neben dem Harnsliure- und dem Kalk~ 

Infarct aueh den Itiimatoidin- und Bi}irubininfaret auf, als Zustiinde, 
bei denen sowohl im Lumen tier Harnkaniilehen der Papillen als 
aueh in Epithelien kr),stallinisehe Pigmentmassen vorkommen. 

1 Ieh selbst babe im Laufe yon noeh nieht l e  labren bei 37 
S~tuglingen krystallinisehes Pigment beobaehtet - -  eine Zahl, welcbe 
gewiss ftir die ttiiufigkeit des Vorkommens Zeugniss ablegt. In 
siimmtliehen Fiillen fund sieh alas Pigment in den Niercn, in 26 
da~'on aueh im Blute und, wenn aueh in geringerer Menge, in allen 

~) Hecker und Buhl, Kliuik der Geburtskunde. I. 281. 
~) Archly der Heilkunde. VIII. 170 u. IX. 40, 
3) flandbuch der pathologischen Anatomie, S. 626. 
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iibrigen Organen, jedoch so, dass in der Regel wenigstens die 
Nieren die Hauptfundgrube abgaben und dass, wenn in den Nieren 

geringe Mengen vorhandel~ warel~, auch im Blute nur wenige 
Krystalle geflmden wurden. 

Die Gestalt der Krystalle entsprach vollkommen dem, was die 
friiheren Beobachter angegeben haben, d. h. es waren zwei verschie- 
dene Formen zu unterscheiden: die kiirzeren aber breiteren und 
dickeren rhombischen T~ifelchen oder Siiulchen und die zti Biischeln 
vereinigteu lltngeren aber schmalen Nadeln oder Spiesse, von denen 
jedoch viele mit guten VergrSsserungen ~) sich gleiehfalls als $~ul- 
cheu mit sehr schmaler GrundfJi~che darstellen, w~lhrend allerdings 
die meisten auch dann noch wie Nadeln erscheinen. Diese letz- 
teren hatten in der Mehrzahl eine hellere, gelbrothe F~irbm)g, with- 
read die ersteren oft stark braune N[iancen zeigten, hi der loealen 
Vertheilung beider beobachtete ich einen aufihllenden Uf~terschied, 
indem ich im Blute mit alleiniger Ausnahme zweier Fiille stets nut 
Nadeln, in den Nieren dagegen fast coastant und meist sogar vor- 
wiegend, entgegen der Angabe N e u m a n n ' s ,  neben diesen aueh 
Tiifelchen und S~iulchen und zwar oft in prachtvollster Ausbildung 
und von enormen Dimensionen antraf. An den tibrigen Fundorten 
wechselten die Formen, doch tiberwogen die Nadeln in tier Regel. 

Im Blute des Herzens sassen die Krystalle in griisster Menge 
ianerhalb der Fibrincoagula, welehe oft schon f~ir das blosse Auge~ 
nachdem sie in Wasser ausgewaschcn waren, eine deutliehe orange- 
rothe F~irbung darboten; dann aber land man sie sehr h~lufig an 
hrblosen BlutkSrperchen sitzen, meist so, dass dieselben das Cen- 
trum eines Btiscbels bildeten und ein mehr oder ~eniger stech- 
apfelfSrmiges oder sternfiirmiges Aussehen erhielten; - -  an einem 
rothen BlutkSrperchen habe ich niemals aueh nut einen r 
Krystall sitzen sehen. 

t) leh will bet dieser Gelegenheit auf die guten Linsen aafmerksam machen, 
welche yon Herrn L. Bdnbehe, Grossbeerenslr. 19 Berlin, in neuester geit 
fabrieirt werden. Dieselben zeichnen sich ausser durch ihre vorz(iglichen 
optischen Eigenschaften (mit No. 7 sieht man bet grade durehfal!endem Lichte 
vollkommen schGn die Zeiehnung yon Pleurosigma angulatum), aueh durch 
ihren billigen Preis (No. 7 ~ |0Thlr., No. 9 troeken -~- i5Thlr.) aus- 
zeichnen. Diese Linsen kSnnen auch an jedem Hartnack'sehen Stativ ange- 
braeht werden. 

Archiv f, pathol. Aria• Bd. LXIIL Hit. 3 u. 4. 29 
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Niichst dcm Blute nimmt die Niere das meiste lateresse in 
Anspruch. Die Krystalle waren hier in sehr weehselnder Menge 
vol'banden (einigemal, wo sie im Blute ganz fehlten, musste man 
sehon etwas sueher), bis man sie fund, anderemal machten sie schon 
grobe makroskopische Ver~inderuagen) und hatten eineu verschiedenen 
Sitz, bald im intertubul~ren Gewebe und den Geflissen, bald in den Epi- 
thelzellen, bald im Lumen der Harnkan~ilcben; nut in einem Punkte 
stimmten alle F~ille mit nur ganz vereinzelten Ausnahmen tiberein, 
nehmlich darin, dass stets die Papillenspitzen der am meisten be- 
vorzugte Oft ftir die Ausscheidung waren, so dass man bier oft 
enorme Quantitliten yon Kr~stallen vorfand, w~hrend in den peri- 
pherisehen Schiehten nut hie und da einige derselben gefunden 
wurden. Uebrigens fanden sich in der Corticalis niemals sehr grosse 
Mengen krystallinisehen Pigmentes vor, wohl abet umgekehrt ent- 
weder neben Krystallen oder auch ohne dieselbeu theils diffuse 
gelbe F~irbungen, besonders dec Kerne yon Zellen, thefts amorpbe, 
klumpige gelbe Massen in dem Lumen der Kanitlchen, oder" seltener, 
ebenfalls im Innern von Zellen in viel grSsseren Mengen als in 
den Papillen, wo sie allerdings, weuigstens in den pigmentreicheren 
F~illen, auch fast niemals ganz fehlten. 

Unter den 37 Ffillen yon Krystalibildung in den Nieren fund 
sich 26 Mal zugleich eiu mehr oder weniger ausgedehnter soge- 
nannter Harnsiiure-Infarct vor. I)as Verhatten der beiden KSrper 
zu einander war sowohl in Bezug auf Quantit~it als auf Sitz eiu 
sehr wechselndes. Bald sassen die Krystalle einzig und allein im 
Gewebe und die Ausfiillungsmasse der Harnkan~lchen bestaad also 
lediglich aus'harnsaurem Ammoniak, bald fanden sich die Krystalle 
auch neben und zwischen den harnsauren Salzen im Lumen, so 
dass man sie oft erst nach der Aufliisung der Salze in Eisessig, in 
welchem jedoch nach l~in~,erer Einwirkung auch die Krystalle ver- 
schwanden, zum Vorschein kommeu sah. Uebrigens war gerade 
in diesen F~llen meist neben dem krystallinisehen auch noch viel 
amorphes Pigment vorhandeu. Einigemal war das kr:/stallinische 
und amorphe Pigment so reichlieh, class wohl die II~ilfte und mehr 
yon der ganzen Ausftillun~,smasse aus letzeren bestand. Sehr schSn 
war in solchen Fiillen der Unterscbied iu der FiirburJg beider Massen 
zu sehen. Bei durchfallendem Lichte erschienen die Pigmentmassen 
gelbri~thlich oder brliunlichroth, die harnsauren Salze je nach der 
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Dicke heller oder dunkler braun bis fast schwarz; bet auffallendem 
Lichte dagegen nahmen letztere ein he]lgelblicbes oft aueh etwas 
rosafarbenes Aussehen an, wfihrend jene ihre gelbrothe Fiirbung 
behielten. 

Diese zuletzt erw~ihnten F~ille bilden den Uebergang zu einigen 
anderen, die in die Gruppe tier Pigmentinfarcte gehiiren und sich, 
wie aus dem friiher Erw~ihnten hervorgeht, dadurch auszeichnen, 
class alas makroskopische Bild eines Harnsliure-Infarctes lediglich 
durch die massenhafte Anh~iufung yon Pigment innerhalb tier Harn- 
kan~ilchen der Papillen und in ihrer Umgebung zu Stande kommt. 
Ich habe zwei solcher F~ille ~), far die, wie wit spiiter noeh sehen 
werden, die yon Klebs  eingeftihrte Bezeich!qung des Bilirubin-In- 
farctes sehr passend ist, beobachtet, die bis in die kleinsten Details 
mit der Virchow'scben Beschreibung iibereinstimmen, - -  nur dass 
bier--wenigstens  im einen Fall, you dem anderen habe ich keine 
Notizen dariiber, - -  das Pigment auch im Blute vorhanden war, 
tiber dessen Verhalten Virchow keine Angabe ~emaeht h a t . -  In 
den ableitenden Harnwegen kamen in den meisten Ffillen ebenfalls 
Krystalle vor, besonders reiehlieh oft in der Niihe der Papillen, wo 
einmal eine dicke fibrit~iise Pseudomembran ganz yon Krystallen 
durchsetzt war. Besonders erwlihnenswerth seheint mir noeh ein 
Fall, wo in dem Bindegewebe Tam einen Nierenkelch siimmtliche 
Bindegewebszellen durch einige Krystalle markirt waren, w~ihrend 
die Intercellularsubstanz ganz fret davon geblieben war. 

Von den iibrigen Organen sind noeh bemerkenswerth die Be- 
funde in der Leber. Hier koante man nehmlich h~iufig zwei ver- 
schiedene Formen von Pigment ~mterscheiden, eiamal die bekannten 
klLlmpigen Ab!agerungen yon hellgelbem Gallenpigment im [nnern 
tier Leberzellen, oft verbunden mit diffuser gelber F~irbung, wie sie 
den gewiihnlichen Befund bet Icterus hepatis darstellen, dana mehe 
rothe oder br~iunliche Kr~stalle, welche durch das ganze Parenchym 
zerstreut, aber mit Vorliebe in dem interaciniJsen Gewebe gelegen 
w a r e n . -  Endlich set noch mit Riicksicht auf den Buhl'schen Fall 
hervorgehoben, dass ich zweimal kleine Geschwtire im Magen be- 
obachtet habe mit gelbem Grunde und dunkelrothem Hole, bet denen 
gerade in letzterem dichtgedr:dngt Krystall an Krystall lag. 

1) Den einen derselben verdanke ich der Gfite meines friiheren Collegen~ jetzigen 
Professors in Rostock~ Dr. Pon f i ck ,  

29* 
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In Bezug auf die Natur und das Herkommen der yon ihnen 
gefundenen Pigmente stimmen die frfiher erw~hnten Autoren nicht 
tiberein. Es sind zwei Meinungen, die sich gegeniiber stehen: die 
einen, Meckel und Neumann  erkliiren ihreKrystaile fiir gilirubin, 
andere, Buhl und Virchow, nennen sie Blutkrystatle resp. Hiima- 
toidin; Klebs endlich steht in der Mitte, indem er beide hrten 
vorkommen l~isst. Meckel erwlihnt nut kurz, class seine Kr~statle 
zwar eine etwas abweichende Reaction geben, dass er sic aber doch 
ftir Gallenfarbstoff halte und dass sie eine se]tene Ausscheidungs- 
form des Icterusfarbstoffes seien. Ne uma n n dagegen konnte dutch 
die Reaction mit Sicherheit nachweisen, dass er es mit Bilirubin 
zu thun habe und wurde in dieser Meinung noeh bestlirkt dutch 
den Umstand, dass 7 von den 8 Kindern an Icterus litten. Von 
tier naheliegenden Annahme, dass die Abscheidung tier Kr):stalle 
eine directe Folge des Icterus sei und dass der Icterus neonatorum 
iiberhaupt diese Abscheidung im Gefolge babe, wurde er nur durch 
den Umstand verhindert, dass in einem Falle die Krystalle ohne 
Icterus gefunden wurden, w~:ihrend in einem anderen, trotz des vor- 
handenen intensiven (pyiimischen?) Icterus jede Spur yon Krystal|- 
bildung fehlte. Die eigentliche Ursaehe ftir die Ausscheidung glaubt 
Neumann  daher in pathologischen Yer~!nderungen neben dem Ic- 
terns suchen zu miissen und hat dabei besonders StiJrungen der 
Respiration, die sich in den meisten seiner geobaehtungen vorfan- 
den, im Auge, ohne dech tin sicheres Urtheil tiber diese Frage ab- 
geben zu ki~nnen. Als aufffillig hebt er noch horror, dass die Pig- 

mentkr)~stalle stets mit ttarnsliure-Infarct vereinigt vorkamcn und 
da vermisst wurden~ we auch jener fehlte. 

Buhl  llisst sich auf eine Discussion fiber die Bedingungen, 

unter welchen seine ,Blutkrystalle" entstanden sind, nicht ein, son- 
dern hebt nur hervor, dass in der (pI/iimischen) Injection kaum 
eine Ursache zu suchen sein diirfte, da der Fall ganz isolirt dastehe. 
V i r chow dagegen erkllirt die yon ibm gesebenen Pigmentmassen, 
und zwar nicht nur die amorphen, kSrnigen, sondern auch die 
krs, stallinisehen fiir ttgmatoidin, welches aus zahlreichen kleinen 
Hiimorrhagien, die theils in die Nierensubstanz, theils in die HSh- 
lungen der Kanlilchen erfolgten, hervorgegangen sei. Er hebt zwar 
selbst die grosse Aehnlichkeit der Pigmente mit Gallenfarbstoff her- 
vor, verwahrt sich aber ausdriicklieh gegen die Aunahme, das~ er 
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es mit wirklichem Gallenfarbstoffe zu thun gehabt babe. Er ftihrt 
als Hauptgriinde daftir mehrere Unterschiede in dem Verhalten bei- 
der Stoffe gegen Reagentien an. So zeigten seine Pigmente auf 
Zusatz yon Mitleralsiiuren in dem bekannten Farbenwechsel zwischen 
der braunrothen und blauen Farbe niemals die griine, obwohl diese 
bei dem Gallenfarbstoff gerade die constanteste ist, so 1Usten sich 
seine Pigmente. nicht in Alkohol~ in welchcm jener leicht liislich 
ist etc. 

Klebs  l~isst l~eide MSglichkeiten zu, indem er einerseits H~i- 
matoidinkryslatie aus Blutextravasaten, andererseits Bilirubin aus 
Icterusfarbstoff hervorgehcn l~sst. 

Bevor ich nun dazu iibergche, die Resultate der mikrochemi- 
schen Ut~tersuchung der von mir beobachteten Krystalle mitzutheilen, 
muss ich crst noch einige andet'weite Befunde erwiihnen, die ftir 
die Beurtheilu~g der Natur dieser Krystalle yon Wicbtigkeit sind. 
Ulster den 37 Fiiilen, bei welchen Krystalle tiberhaupt gefunden 
wurden, befinden sich 32, welche eine mehr oder weniger deutliche , 
and nut 5, welche gar keine icterische HautflirbuDg erkennen liessen. 
Dieses Resultat in Verbindung mit den Angaben yon Meckel ,  
iNeumann und Klebs  weist mit Bestimmtheit darauf hin, dass 
die Pigmentbildun$ und der Icterus in einer nitheren Beziehung zu 
einandcr stehen, eine Anscbauung, die durch den Umstand noch 
eine besondere Sttitze erhiilt, dass  mir  bis je tz t  t i b e r h a u p t  
kein e inz ige r  g e n a u e r  u n t e r s u c h t e r F a l l  v o n l c t e r u s  neo-  
n a t o r u m v o r g e k o m m e n i s t ,  i n d e m i c h  d i e K r y s t a l l b i l d u n g  
vermis ' s t  hhtte.  

Wie verh~ilt es sich abet mit denjenigen F~illen, in welchen 
Icterus tier Haut nicht constatirt wurde? Leider bin ich erst zu 
split auf dieses Moment aufmerksam geworden und konnte so nicht 
rnehr eruiren, ob alle diese Ki))der etwa kurz vor dem Tode Haut= 
icterus gezeigt hatten oder nicht; aber bei einem derselben babe 
ich mit Sicherheit constatirt, dass 6 - -7  Tage vor dem Tode ein 
deutlicher Hauticterus vorhanden war. Nimmt man nun dazu, dass 
s~immtliche 5 F~ille sich durch die geringe Menge der Pigment- 
krystalle auszeichneten, dass sich m)r in einem wenige K)'ystalle 
im Blute fanden, bei den iibrigeu diese]ben sich auf die ~iussersten 
Spitzen der Nierenpapillen beschrlinkten, so dtirfte unter Beriick- 
sichtigung (let bekannten Thatsache, dass auch beim Erwachsenen 
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Hauticterus und Bluticterus resp. icterische Ffirbung des Urins zeit- 
lich nicht congruiren, sondern jener chef verschwindet als dieser~ 
die Meinung nicht ungerechtfertigt erscheinen, dass es sich auch in 
diesen F~illen um Icterus gehandelt babe und dass  also dis  be-  
s c h r i e b e n e n  Krys t a l l e  nur  bei b e s t e h e n d e m  a l l g e m e i n e n  
o d e r  s c h o n  im V e r s c h w i u d e n  b c g r i f f e n e n  I c t e r u s  vo r -  
k o m m e n .  Es erkl~rt sich auf diese Weise sehr einfach, warum 
gerade in den Nieren, dis ja den Hauptausscheidungsort fiir das 
Gallenpigment bei Icterus darstellen, die Krystalle in der Regel am 
reichlichsten gefunden wurden uud warum sie in deu zuletzt er- 
w~lhnteu F~illen sogar die einzigen Krystalle enthalteaden Organe 
waren, indem gleichsam der letzte Rest des dutch den Harn aus- 
gesehiedenen Gallenfarbstoffes noch festgehalten wurde. 

Es spricht fill" diese Annahme auch das Verhalten der Krystalle 
selbst, welehe in allen Fallen in gleicher sch~ner Weise die ftir 
Gallenfarbstoff charakteristischen Reactioneu zeigten. Die Methode 
der chemischen Untersuchung ist sehr einfach und schon yon 
Vi rchow (l.c.) angegeben. Man fiigt zu einem kleinen 8tilck- 
chert Gewebe, in dem sich die Krystalle finden, etwas Kalilauge 
hinzu, welche dieselben mit hellgelber Farbe lfist und nun das 
ganze Gewebe in der n~ichsten Umgebung der Krystalle mit dem 
geli~steu Farbst0ffe impl'~ignirt. Sobald die Liisung eines Theiles 
eingetreten ist, sehwemmt man mit Hiilfe eines Fliesspapieres das 
Pr~parat mit Wasser aus, um dis tiberschtissige Kalilauge zu ent- 
fernen und llisst nun vom Rande he~' die Salpetersliure hinzafiiessen. 
Wiihrend bei der Behandlung mit Kalilauge und Wasser alas Ge- 
webe sehr stark aufgequollen uud die Liisung des Farbstoffes hell- 
gelb geffirbt war, schrumpft mit dem Beginn tier 8~iureeinwirkung 
das Gewebe sehv bedeutend zusammen und dec Farbstoff wird dun- 
kelgelb bis br~iunlich. Nach einiger Zeit beginnt nun am Rande 
des mit Farbstoff impr~gnirten Gewebssttiekchens eine griinliche 
F~rbung sich bemerkbar zu machen, die immer intensiver wird und 
wfibrend sie nach der Mitte zu vorriickt, am Rande in ein wunder- 
volles Kornblumenblau tibergeht. Nun riickt auch dieses veto Rande 
naeh innen und an seiner Stelle erscheint Violett, welches seiner. 
seits in ein ziemlich helles, etwas schmutziges Roth iibergeht. War 
die Farbstoff haltige Stelle nut einigermaassen ausgedehnt, so hat 
man sehliesslich slimmtliche Regenbogenfarben (grtin, blau, violett~ 
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roth) in concentrischen Ringen vor sicb. Nachdem die Reaction 
vollendet ist, bleibt das letzte schmutzige Roth allein noch bestehen, 
doch nimmt es nach einiger Zeit eine mehr gelbiiche Ntiance an 
und endlich verschwindet jede F:irblmg. Hat man die Kalilauge 
nicht auf den ganzen Krystallhaufen einwirken lassen, so dass noch 
unversehrte KrjcstaIle zurtickgeblieben sind, So nchmen diese unter 
der Einwirkung der Saipetersiiure eine dunkel braunschwarze Flit- 
bung an, ohnc dass man ein, dem oben angegebenen ~ihnliches 
Farbenspiel bemerken ki~nnte.= 

51och eine zweite Reaction liisst sich sehr leicht ausftihren, 
nehmlich das Ueberffihren des gelbrothen Farbstoffes in einen 
griinen. Liisst man zu den Krystallen unter dem Deckglas con, 
centrirte Schwefe]siiure znfliessen, so sieht man, dass sic sich mit 
hel]gelber oder gelbbr~iunlicher Farbe aufliisen. Leitet man nun 
eiuige Zeit lang ei~nen Strom Wasser durch das Pr~parat, so erhiilt 
das mit dem gelhen Farbstoff getrlinkte Gewebe eine schiine gras- 
griine Ftirbung. 

Fiige ieh nun noch binzu, dass der in Chloroform mit gold- 
gelber Farbc geltiste Farbstoff durch Sch(itteln mit Alkalien diesem 
entzogen wurde, eine Reaction, die nach Angabe der Autoren das 
Bilirubin vor dem Iliimatoidin resp. Lutein auszeichnet, deren Chlo- 
roformliJsung nicht dnrch Alkalien entflirbt ~ird 1), und dass in 
den in Alkohol conservirten I~ieren eta grosset Theil des Farbstoffes 
verschwunden ist, so dtirften die chemischen Reaetionen wohl ge- 
ntigen, um festzustellen, dass die Krystalle in der That Bilirubin- 
krystalle sind. 

Wean ich danach nun fiber die Ursache der hbscheidung der 
Krystalte racine Meinung abgeben soil, so geht schon aus der Con- 
stanz ihres Vorkommens bet Icterus einerseits und andererseiis aus 
ihrem ausschliesslichen Vorkommen bet noch bestehendem oder 
doeh kurz vorher bestandenem Ha~ticterus zur Gentige bervor, dass 
dieselbe nicht durch ausserhalb des Icterus liegende Verhiiltnisse 
bedingt sein kann. Abet auch dutch die anderweiten Ergebnisse 
der Section ist diese Meinung zurtickzuweisen. Dass das Verhiiltniss 
zwisehen Krystallen und ttarnsliureinfarct, wie es N e u m a n n  zu- 

1) Ich will hierbei bemerken, dass der schon yon L o b s t e i n  gekannte krystal- 
linische Farbstoff, welcher sich bet todtfauIen Friichtea finder (Kirrhonose), 
ebenfalts der ChloroformlSsung durch Alkalien entzogen werden kann. 
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f~llig in seinen F~lien gefunden hat, kein constantes und mit tier 
Ausscheidung in Zusamraenhang stebendes ist, ergiebt sieh daraus, 
dass ieh in 11 F~llen keine Spur yon harnsauren Salzen gefunden 
babe. In den iibrigen 26 F~illen waren freilich stets mehr oder 
weniger grosse Mengen yon harnsaurem Ammoniak vorhanden, abet 
das kann ja kaum Wunder nehmen, da bekanntlicb gerade in der 
Zeit zwischen dem 2. und 15. Lebenstage, um welche es sieh bier 
handelt, die Harns}~ureinfarcte eine fast normale Erseheinung sind 
und von rair auch in einer ganzen Reihe yon F~lllen, bet denen 
jede Pigmenlausscheidung fehlte, beobachtet worden sind. Auch 
der yon N e u m a n n  vermuthete Zusammenhang zwischen Respi- 
rationsstbrungen und Krystallbitdung konnte schon ira Beginn der 
Untersuehungen zuriickgewiesen werden, da die Ffille mit intaeten 
Respirationsorganen h~iufiger waren, als die entgegengesetzten. Re- 
lativ h~iufig litten die Kinder an Nabeleiterung und Arteriitis umbi- 
licalis, doch hat diese an sich keine Bedeutung f[ir die Krystall- 
bildung, da in mehreren F~illen yon solchen Erkrankungen, wo 
Icterus fehlte, auch das Pigment vermisst wurde. Da ausser den 
genannten aueh keinerlei sonstige Affectionen constant sich zeigten, 
so is t  demnach  der  I e t e r u s  an und fLir s ieh als a l le in ige  
Ur sacbe  ft~r die A b s e h e i d u n g  des P i g m e n t e s  a n z u s e h e n  
und d i e s e s i s t  n i e h t s w e i t e r  als  der  vo~'her i r a B l u t p l a s m a  
ge tSs t  g e w e s e n e  G a l t e n f a r b s t o f f ,  mag dieser nun durch Re- 
sorption (hepatogener Ictertls) oder dutch Bildung an Oft und 
Stelle (h~imatogener Icterus) in's Blut gelan~t seth, eine Frage, tiber 
die ich keine defiuitive Entscheidung zu geben vermag. 

Wenn ich nun auch fiir die yon mir beobachteten F~ille die icteri- 
sche Natur des Pigmentes festhalten muss, so will ich damit doch nicht 
behauptet haben, dass nicht aucb eine directe Abscbeidung yon It~i- 
raatoidin aus Blutextravasaten bet 5i'eugeborenen und speciell in 
den Nieren vorkomme, abet ieh glaube doeh, dass dieser Vorgang 
bet Weitem seltener ist, als man seither aanahra und dass gerade 
die krystallinischen Pigmente in der Regel Bilirubin stud. Ich babe 
nut in einera einzigen Falte in der Nierenrinde ira Lumen yon 
Harnkanlilchen unregelmiissige, schmutzig braune, kSrnige Massen 
gefunden, die auf H'~imorrhasien bezogen werden mussten, doch 
konnie gerade hier bet dem deutlichen Hauticterus und der Menge 
der Krystal!e im Blute die ~atur der in den Nierenpapillen sehr 
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zablreich Vorbandenen Krystalle nicbt zweifelhaft seth. Bet der be- 
kannten Aehnlichkeit der Hiimaloidin- und Bilirubinkrystalle sowohl 
in morphologischer wie chemischer Beziebung, die ja nach eitfigen 
bis zur vollst~indigen Uebereinstimmung gehen soll, ist es freilich 
nicht immer teicht, sofort in einem gegebenen Falle zu entscheiden~ 
um was es sieh handelt. Einigermaassen wird scbon das yon Klebs  
hervorgehobene Kriterium leiten ktinnen, dass die Bilirubinausschei- 
dung in der Regel ganz gleichm~issig, in allen Papillen lind auf 
beiden Seiten sich findet, w~ihrend diese gleiehm~issige Vertheilung 
bet den aus Blutungen hervorgegangenen Krystallen wohl schwerlich 
jemals vorkommen diirfte. Sicheren Aufschluss wird die Unter- 
suchung des Blutes und der iibrigen Organe geben, denn sowohl 
eine gleichmlissige Vertheilung des Pigmentes in diesen als auch 
das Vorkommen desselben im Blute tiberhaupt, dtirften an und fiir 
sieh die Auffassung tier Krystalle als Hiiu)atoidin yon vornherein 
unbedingt ausschliessen. 

Die vorher eri~rterte Constanz des Vorkommens der Bilirubin= 
krystalle beim Icterus neonatorum ist um so interessanter, weil bet 
Erwachsenen etwas Aehnliches nicht beobachtet wird. Ich babe 
eine ganze Anzahl yon zum Theft sehr intensiven Icterusformen 

untersucht, ohne jemals im Blute Bilirubinkrystalle gefunden zu 
haben. In den Nieren waren tilter diffuse gallige F~irbungen und 
k~irnige Pigmentmassen vorhanden, aber stets nut in geringerer 
Menge und Bilirubinkrystalle babe ieh nur ganz ausnabmsweise ge- 
funden. Allerdings giebt es auch bet Erwachsenen Fiille, wo in 
den Nieren sehr ausgedehnte Ablagerm)gen yon Gallenpigment ge- 
funden werden, a llein es sind, wie scbon F r e r i c h s  ~) ausdriicklich 
bervorhebt, nnr die ~ilteren und intensiveren Formen, bet denen 
diese Verlindertmgen gefunden werden, wiihrend ich bet Siiuglingen 
in mehreren F~i]len die Krystalle beobachtete, wo der [lauticterus 
erst 24 Stnnden vor dem Tode aufgelreten war. Ausserdem treten 
bet Erwachsenen neben Bilirubin alle miiglichen Modificationen 
(griine, braune, schwarze) des Gallenfarbstoffes auf, w~ihrend bet 
den S~iuglingen ausschliesslich die reinen Bilirubinformen gefunden 
werden. Nur einmal babe ich eine Abweichung hiervon beobachtet, 
indem neben nadelRirmigen und rhombischen Bilirubinkrystallen in 

1) Klinik der Leberkrankheiten. I, t07. 
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den Papillenspitzen, klumpige, gr~ingefgrbte Pigmenthaufen vorhan~ 
den warem Dieser Fall betraf beaehtenswerther Weise ein Kind 
yon 27 Tagen, das einzige, welches ~ilter als 2 Woehen warI Ganz 
besonders interessant war mir die Untersuehung eines 11- Jahre 
alten, raehitisehen, an allgemeiner Atrophic mit Ieterus zu Grunde 
gegangenen Kindes, dessen s~immtiiehe Organe iatensiv ieterisehe 
Fgrbung zeigten. Besonders an einigen Papillenspitzen tier Nieren 
sah man sehon mit blossen Augen hellgelbe ieterisel~e Fleeke, doeh 
war hier so wenig wie im Blute oder sonstwo aueh nur ein ein- 
ziger Bilirubinkrystall zu finden; die ganze F~irbung wurde lediglieh 
durch diffus gelb gef~rbte oder mit gelben KDrnern geftillte Zellen 
hervargebraeht. 

Nur bei einer einzigen Affection Erwaehsener habe ich yon 
der Begel abweichende Beobachtungen gemacht, bei einer Affection 
freilich, welcbe auch in anderen Beziehungen eine ganz besondere 
Stellung einnimmt, nehmlieh bei aeuter Leberatrophie. Seitdem ieh 
auf alas Vorkommen der Krystalle aehte, habe ich 2 Falle von Le- 
beratrophie daraufhin untersueht und bei beiden sowohl in tier 
Leber als aueh in den Nieren und anderen Organen (Lungen, IVlilz), 
bei einem sogar aueh im Blute des HerzmJs (bei dem anderen 
konnte es nieht untersueht werden) die seh~nsten Bilirubinkrystalle 
angetroffen. Aueh yon anderen Autoren sind diese Krystalle, we- 
nigstens in der Leber, gesehen worden, so yon F r e r i e h s ,  der sie 
(1. e. S. 233) als H~matoidinkrs~staile yon den bei dieser Affection 
so b~ufigen kleinen H~morrhagien ableitet und yon Z e n k e r  ~), der 
sic im Gegensatze dazu als Gallenfarbstoffkrystalle auffasst. In 
meinen Beobaehtungen kann wegen der gleiehm~ssigen allgemeinen 
Verbreitung der Krystalle, nieht nur in tier Leber, sondern aueh 
im Blute und in anderen Organen, we sonst keine Spur yon H~- 
morrhagien weiter wahrzunehmen war, wohl kaum an der galligen 
Abstammung derselben gezweifelt werden. 

Ein weiterer Untersehied zwisehen den Erwaehsenen und den 
Neugeborenen liegt endlich darin, dass bei jenen die Ausseheidung 
der Gallenfarbstoffpartikel schon w~ihrend des Lebens vor sieh gehl, 
so dass daraus die manniebfaltigsten Sffirungen in der Function und 
Ern~ihrung der Nieren resultiren, w~ihrend bei diesen zwar aueh 

J) Oeutsches hrchiv f. kiln. bled. X. 166 ft. 
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zuweilen ausgedehnte Verfettlmgen yon Epithelzellen, ja Bildung 
von Gallertcylindern neben Pigmentbildungen vorkommen, aber of. 
fenbar unabhlingig yon denselben, da in den meistcn Fiillen nichts 
Derartiges gefunden wird. Es wiire ausserdem auch gar nicht denk- 
bar, dass wlihrend des Lebens so cnorme IVtassen yon doch immer- 
bin relativ grossen Krystallen im Blute vorhanden sein sollten, ohne 
die ausgebreitetesten und intensivsten St~irungen der Circulation her~ 
vorzurufen. Endlich glaubt N c u m a n n  sieh direct yon der Zu- 
nahme de,, Menge der Krystalle einige Zeit nach dem 'lode iibcro 
zeugt zu haben. 

Einen Grund ffir die hervorgehobenen Verschiedenheiten zwi- 
schen Erwachsenen resp. iiltercn Kindcrn und S~iugli~gen vermag 
ich nicht anzugeben. Dass nicht etwa die I~!enge des im Blute vor- 
handenen Gallenfarbstoffes seine Ausscheidung bedingt, erhent aus 
den oben eriirterten Verh~tltnissen, besonders aus dem Vorkommen 
der Krystalle auch bei eben erst beginnender Fiirbung der Haut; 
es miissen deshalb andere, vielleicht in dem eigenthtlmlichen Stoff- 
wechsel der Neugeborenen beruhende Grtinde sein, tiber die fort- 

gesetzte Untersuchungen noch weitere Aufsehliisse ergeben mCigen. 
Vielleicht l~isst sich auch die erwiihnte Beobachtung der Krystalle 
in den Fiillen yon neuter Leberatrophie in dieser Richtung noch 
verwerthen. 

Zum Schlusse kann ich es mir nicht versagen, einen in vieler 
Beziehung merkwi~rdigen Fall yon lcterus neonatorum, deu ieh nebst 
anderen, die obigen Ausfiihrungen lediglich best~itigenden, nach d e m .  
5Tiederschreiben derselben noch beobacl~tet habe, ausftihrlieher mit- 
zutheilen. Es bandelt sich urn ein weibliches, yon eincr vor und 
naeh der Geburt vollkommen gesunden Mutter geborenes Kind, 
welches naeh der bestimmtesten Aussage dcr Aerzte ohne Icterus 
zur Welt kam, aber bald ieteriseh wurde nod am zweiten Lebens- 
rage starb, ohne dass sich weitere klinische Symptome gezeigt hlitten. 

lch land bei tter Section ein wohlgebildetes, kr/ifliges Rind mit quittengelber 
Farbung der Haut. INabel und Nabelgef~sse intact. Herz und Lungeu vollkommen 
normal, in allen ihren Theilen mit Einsehluss der Blu/gerinnsel yon intensiv icte- 
riseher F~irbung. Milz /)lass, yon belier Chocoladenfarbe, gewOhnticher Gdlsse; 
Follikel zahlreich und gross. Nieren yon normaler GrSsse, sehr blass, darchaus 
ieteriseb, vor allem aber die Papillenspitzen yon einer gleicbmassigen citronengelben 
Fiirbung. Aus dem l)uctns choledoehus l/last sich erst durch starkes Pressen eiu 
wenig Galle ausdrficken, die plStzlicb starker fiiesst, nachdem einige SchleimpfrSpfe 
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aich entleert haben. Die Magenschleimhaut zeigt eine rosige F~irbung dutch Ffil- 
lung besonders der kleineren Gef~sse, aber ausserdem deutlichen Icterus. Die 
Leber ist normal gross, relativ bless, nicht deutlich icterisch, sehr welch. Der 
~oth hat eine deutlich gallige Farbung, desgleichen die Darwwandungen und end- 
]ich auch des gesawmte Binde- end Fettgewebe des KSrpers. 

Dura und Pia yon intensiv gelber Farbe, ebeuso das Gehirn, sowohl auf der 
Oberfl~iche, wie auf dew Durchsehnitte. Auf der Oberflache der grossen Ganglien, 
besonders an der Wandung des 3. Ventrikels, ausserdew auf dem rechten Pes 
hippocampi major ist die Farbung am intensivsten, quittengelb; sowohl an letzteren 
wie an den Gangtien siud aaf den Dnrehschnitten einzelne unregelm/issige lteerde 
fast ouch intensiver gef/irbt, als die Ob~:rfifche. Welter leaden sich dann noch 
eine Anzahl der bekannten weisslichen (Fett-) Heerdchen am linken Streifenh/igeI. 
Sehr lebhaft gelbe Farbung zeigte die Wandung des 4. Ventrikels und des Klein- 
him. Letzteres ist im AIlgemeinen starker gef~rbt als das Grosshirn, doch anch 
nicht gleichmfissig, sondern die dew Ventrikel benachbarte Substanz gelber als die 
peripherischen Schichten. 

Die mikroskopische Untersuchung ergab zun~chst i~ Blare eine reichliche 
Menge der bekannten spiessigen Krystalle; die Nieren liessen ais Grund der gleich- 
wtissig gelben Farbe der Papillen eine diffuse citronengelbe F/irbung der sehr breiten 
intertubul/iren Substanz erkennen, in welcher intensiv rSthlich-gelb gef~irbte, theils 
klumpigen theils krystallinischen Farbstoff beherbergende zellige Gebilde besonders 
hervorstechen. Ausserdem waren kleine Bilirubinkrystalle durch das gauze Gewebe 
zerstrent, die nur in einigen Harnkanalchen zu grSsseren Haufen zusammenlagen. 
In der Rindenschicht fanden sich gleichfalls eiezelue Farbstoffhaufen. 

Sehr exquisite Befunde ergab die Miiz. Die Substanz der sehr grossen Follikel 
erschien vollkommen farblos, net die van ihnen eiegesehlossenen arteriellea Gef/isse 
zeigten ihre Wandungeo in verschiedenew Grade besetzt mit kleinen meist rhow- 
bischen Bilirubinkrystallen, welche oft deutlich aueh innerhatb der Muscularis ihren 
Sitz hatten, wodurch daon diese Geffisse sich wundersehSn gegen ihre Uwgebung 
abhoben. Eine ganz enorme Menge van Farbstoff beherbergte die Pulpe, welche 
dadureh ein ganz braungelbes Aussehen erhielt. Isolationspriiparate zeigten die 
bei weitera grSsste Mehrzahl der Palpazellen $ef~illt mit gelben oder braunen Farb- 
atoffklumpen; Krystalle habe icb zwar auch gesehen, aber doch in relativ ge- 
ringer Menge. 

Eine F~ille van krystallinischem Pigment enthielten dann ferner Magen und 
Darm (snwohl Dfinn- wie Dickdarm}. Die Krystalle, fast s/immtlich van rhombi- 
seher Gestalt, sassen an der Oberfl~iche, resp. in den Zotten einer dicht an dem 
anderen~ so dass das Schleimhaulgewebe dadureh oft ganz ~,erdeekt wurde, in den 
tieferen Schichten dagegen etwas sp/irlieher und fehlteo fast ganz in der Museularis~ 
in welcher an ihrer StelIe hier end da hellgelbe diffuse Farbungen bemerkt wurden. 

Denselben, ja noeh gr~sseren Reichthum an Krystallen sowie an klumpigem 
end diffnsem Pigment enthielt des gesammte Binde- und Fettgewebe. Prfichtige 
Bilder ergab des Omentum, wo eineslheits s/immtliche Capi!iaren tier Fetttr~iubehen 
durch rhowbische Krystalle markirt waren, anderentheils fast jede Bindegewebszelle 
kluwpige Farbstoffk6rner oder auch Krystalle r 
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Eine fihnliche Ffille von Iirystalle5 bat das Herz, besonders in den Papillar- 
muskeln dar und auch hier war an vielen Stellen das gesammte Capiliarnetz in 
schSnster Weise durch die Einlagerung von Krystallen in die Wandungen kenntlich 
gemacht. In den Lungen fand sich neben krystatlinischem Pigment in dem Ge- 
webe meist auch ein Theil der Alveolarlumina mit kSrnigem, an Zellen gebundenem 
Pigmente geffillt. 

lm Gehirne erhielt man an den verschiedenen Localitiiten verschiedene Bilder. 
Allen gemeinsam war das Vorkommen yon Krystallen innerhalb der Gefiisse, zum 
Theil an farblose BIutkSrperchen gebunden, abet die F~irbung tier Gehirnsubstanz 
sdbst, welche fast nut eine diffuse war, variirte. In der Rinde des tiieinhirnes 
zeigte sich besonders die KSrnerschicht gelb gef~irbt undes war leicht, sich zu 
iiberzeugen, dass die diffuse F~rbung an k/eine rundliche biSrperchen (Kfrner) ge- 
knfipft war; im Ammonshorn sah man auK' einzelne mit zahlreichen nach allen 
Seiten abgehenden Ausltiufern versehene ziemlich grosse zellige Gebilde, ebenfalls 
mit diffusem hellgelbem Farbstoffe imprlignirt, and ich glaubte schon, dass es nut 
die bindegewebigen Theile (Spinnenzelleu) seien, welche den Farbstoff aufgenommen 
hiitten, abet Prliparate aus den grauen Partien der grossen Ganglien belehrten reich 
eines Besseren, denn hier waren es gerade und fast ausschliesslich die Ganglien- 
zellen, an welchen die F/irbung haftete. 

Einen hSchst auffallenden und beaehtenswerthen Gegensatz zu dieser Ueber- 
fiille des Pigmentes in den /ibrigen Organen bildet der fast voitst/indige Marlgel 
jeglicher ieterischer F~rbung in der Leber. Nut hier und da sassen in den hcinis 
zerstreut einige kleine Pi~mentkliimpchen oder Krystalle; diffuse gelbe Fiirbung, die 
man doch so oft findet, war gar nicht zu bemerken. 

Der mitgetheilte Fall ist ausser dutch die Intensit~t auch dutch 

die Extensitlit der Fii~.bung bemerkenswertb.  Man pflegt in tier 

Regel anzugeben, dass beim Icterus die nervtisen Organe ungef.tirbt 

bleiben. Nun ist freilich eine geringe F~irbung des Gehirnes auch 

bei Erwachsenen schon beobaehtet, aber eine so intensive, wie ich 

sie in diesem, abet  bis jetzt auch nur  in diescm Falle gcsehen habe, 

diirfte doch wohl zu den Seltenheiten geh~iren. Partielle F~rbun- 

gen scheinen (ifter vorzukommen,  doch kann ich keine Zahlenan- 

gaben machen, da ich nicht immer das Coehirn nacbgesehen habe. 

Sehr auffallend ist, dass eine so cnorme Menge yon Gallen- 

farbstoff innerhalb so kurzer Zeit (:2 Tage) sich im KSrper ange- 

sammelt  hat. Es ist schwer denkbar,  dass das einfach resorbirter 

Gallenfarbstoff gewesen sei, man muss sich vielmehr, wenn irgendwo, 

so gewiss hier die Frage vor legen,  ob nieht ein, aus unbekannter 

Ursache entstandener h~imatogener Icterus vorliege. Es erscheint 

diese Frage um so eher gerechtfertigt, als sieh eine grtibere Affection 

der Organe ~ieht gefunden hat und zumal l~eine, die den Tod des 
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kr~iftigea KiMes erklliren koante. Bei dec Ul]tersuehung des Blutes 
ist mir nichts aufgehllen, was in dieser Beziehung Aufsehluss geben 
kSnnte, doeh diirfte in kiitfftigen Fi~llen auf seine Bescbaffenheit 
besonderes hugenmerk zu richten sein. 

XXII. 

Eiectrotherapeutische Beitr ige. 
Von Dr. Carl Sehwalbe~ 

pract. Arzte ip. Weinheim a. d. l~ergstrasse. 

In dem Correspondenzblatt fiir Schweizer Aerzte yore 1. Mai 
1872 befindet sich das freilich sehr diirfiige Referat eines Vortrages 
fiber die Aawendung der Electricit~it in einer Reihe yon Krank- 
heiten~ welche bis jetzt noch wenig oder gar nicht auf diese Weise 
behandelt wurden. Andere Arbeiten und beinahe l~-jiihrige Er- 
holungsreisen verz~igerten bis jetzt die ausfiihrliche Mittheilung der 
gemachten Erfahrungen. 

Var ieen.  Die Wirkung der Electricit~t, besonders der faradi- 
schen auf die Musculatur tier Bluigefiisse ist ~ine so in die hugen 
fallende, dass die Veranlassung zur Anwendung derselben bei Va- 
ricen sehr leicht gegebeu wird. Die Erfolge sind entschieden be- 
fi'iedigend, oft sogar sehr gllinzend. Man wendet nur die Geissel 
an und nur auf jede Stelle der 6efiisse einen Moment. Man steigt 
yore Fuss den Lauf tier Venen entsprechend aufw~rts bis zu den 
gesunden Stellen des Oberschenkels, geisselt abet auch die anderen 
Hautstellen~ an welchen keine Venen sichtbar sind. Die Dauer der 
Geisselung betrligt fiir eine ganze untere Extremit~it 5 - -10  Minuten. 
Hauptbedingun8 ist, den Strom auf jede Hautstelle nur momentan 
einwirken zu lassen und nut mit m~ssig starken Stdimen zu ar- 
beiten. W~hrend einer Sitzung kann man dann jede Hautstelle 
5--10real  reizen. Auf diese Weise wird erreicht, dass man die 
Kraft der glatten Muskelfasern steigert und so einen lebhafteren 
Kreislauf einleitet. Reizt man zu lange und zu stark, so tritt lange 
dauernde Parese oder Paralyse der glatten Musculatur ein und man 


